1.2.7 Druha odmocnina

Predpoklady:umoaiovanicisel na druhou

Pedagogicka poznamkaf¥irozenou so&asti hodiny by bylo i usémiovani zlomk.
BohuZel péetni schopnosti Zdikklesly tak hluboko, Ze se k ugmovani
nedokazi proptitat. Proto jsem uséniovani gresunul do specialni hodiny Zeti
odmocninu.

Pr. 1. Vypocti bez kalkulgky druhé odmocniny.

a) V4 b) V81 c) V-9 d) v/5

' a) V4 =2, protoze2’ = 4 b) \/81= 9, protoze9® = 81
. C) J-9 neexistuje, protoZe druhé mocniny realnyigel jsou kladné.

d) V/5 = ¢islo mensi neita wtsi nez dva, které nedokazentegw zapsat jinak nez
' nekonéné dlouhym periodickym rozvojem a bez kalktks obtizre .

Pedagogicka poznamkaQObjevi se #ejme Zaci, ktéi dokazi spsitat odmocniny z -9, i
takovi, ktéi naopak napisi, ze neexistuj’é (kdyz neni kalkuléka).

Pr. 2: Sestav definici druhé odmocniny ¢islaa.

Druh& odmocnina z nezaporného realnéhdislaa je takové nezaporné&islo x
pro které plati: x> =a. Piseme:x=+a.

Pedagogickd poznamkaNa gikladu neniiteba ztracetifliS mnohocasu. Prvni nasly
vétSinou byvaji dost népsné, radim Zdikn, aby si zkusili podle svého navodu

n¢jakou (napiklad Ja vypccitat). Spoléné pak dojdeme k tomu, ze musime
vyuZzit to, co jsme diikali v predchozim fikladu (odmocnina je definovana
pomoci moctini). Zaci tak sestavidtu, ktera (az na chyjici slova nezaporna)
odpovida spravnémieSeni. Pak stanavést, zda podle jejich definice existuje
odmocnina z-9. Jediné, co zbyva prodiskutovat, je pak poZzadaee&dmocninu
jako na nezapornéslo, kde studeftn pripominam vyhody jednoziaé definice
a divody, které v matematice vedou na poZzadavek naguinost (ogt bez
toho, abychom mluvili o odmocnirjako o funkci).

Jak se natit definici?
V zadném pipadt neni dobré k nifjistupovat jako k baséce a it se ji nazpar&’ (bez
pochopeni se v hlgwychle pomota).
» V prvni fazi musime pochopit smysl definice. Zkusigi ji samostathnapsat.
* V druhé fazi se zabyvame vyznamem slov, ktera pappmuli (naptiklad u nasSi
definice okkma vyskyty slova nezaporny).

Z definice vyplyva:
. J16=14 (protoze 4°=16),



2
. (\/I_T) = (protoie\/z_r je ¢islo, které po umoemi na druhou dar),

« -9 nelze (nejde udat odmocninu ze zapornékitsla),
« 16%-4 (sice plati(-4)* =16, ale odmocnina musf byt nezaporna),

Podminka, Ze odmocnina je nezapatisfo, je dilezita. Zajif¥uje nAm jednozrimost i
urcovani odmocniny, existuje tak pouze jedégo, které nize vyjit.

a) \/7 b) /39 o)V

a) 2<+/7< 3, protozed= 2 < 7< 9= 3.
' b) 6 < /39 < 7, protoze36= & < 39< 49= 7.
) 1<Jm<2, protozel=1 <7< 4= 2.

H Pi. 3:  Odhadni s pesnosti na celéisla velikost nasledujicich odmocnin.

Pozor:
J16=4 X X*=16=>x = 4x,=—4
jedina hodnota dvé hodnoty
Pro¢?

ptdme se na tizné \kci

Jaké nezapornsslo

L . Kteracisla jsou keeny
umocréné na druhou se rovna . )
167 rovnice X" =167

a proto dostadvame fizné
odpowedi

Pravidla pro po¢itani s odmocninami
Pro vSechna nezapornéislaa, b plati:

falb =ab avb =+/a’h
% \/\/—_ (b#£0) va+b - neda se roztrhnout!!!!!!!

Prad jde roztrhnout odmocninui@s krat a nejde ji roztrhnoutgs plus?
atb=(Vamb) =(vVaih) =(va) (vb) =am
a+b=(varb) #(va+vb) =(va) +2/avb+(vb) =a+2/avb +b

Muzeme si to ukazat i na konkrétnigklech.
J16+9=4/25=¢

V16+4/9= 4+ 3= 7 = Nagli jsme piklad, pro ktery neplati pravidlga+b =Ja+Jb =
vime, Ze tato rovnost neni spravna (naplati obecn

Pomoci pravidel je mozné gitat i odmocniny na prvni pohledifis t¢zke.

J900=+93/100= 316G 3



PF. 4:  Vypocti zpameti odmocniny. Které mocniny desetiitieme odmaoigovat zpaniti?

a) v10000 b) /0,01 c) +/0,0001
@) /10000= 10 b) /0,01= 0,1 c) 4/0,0001= 0,0

- Odmoaiovat mizeme takoveé mocniny deseti, které maji sudsepaul (&tSi nez 1) nebo
' sudy pa@et desetinnych mist (mensSi nez 1). Odnéoém se poet nul (p&et desetinnych
. mist) zmensi na polovinu.

Pr. 5:  Vypocti odmocniny (bez kalkukky).

a) V1600 b) +/36000C c) /0,09 d) /0,25
e) \/0,0081 f) V14400 g) /324 h) 225

' a) /1600=+/163/100= 4116 4 b) V360000=+/ 361/ 10006 B 100 6
' ¢) 4/0,09=4/93/0,0= 310,£ 0, d) \/0,25=+/254/ 0,0 80,2 O,

" e)/0,0081=,/0,000/ 8¢ 0,019 O,

f) V14400=1003/ 144 1D 12 1

'9) V324=40/81= 209 1

' h) V225=/91/ 25= 315 1!

Vsechnasisla nejdou odmocnit upén V12 =/43/3= 2/ 2 = ¢astané odmocréni.

Pr. 6: Casteéns odmocni (bez kalkulky).

a) v/8 b) V18 c)+/50 d)v/32 e) 75 V72

a)8=aR/2=2/2  b)18=2R/9=3/2  ¢)B0=v21/25= 53/ 2= ¥ :
d)V32=V8R/4=Vax/202= 4/ : e)\75=+/31/25= 5/
) V72=Var/1e=V 4/ /2= 1y = §

Poznamka: Pri cast&éném odmotiovani nezalezi na padi, v jakéntislo na sodin

rozlozimex/50 =+/53/10=+/53/ 53/ 2= ¥ .

Pedagogicka poznamkaZptsob pouzivaji studenti a&sgji a je teba ho legitimovat, na
druhou stranu se snazim vytit, Zze maji a¢lat takové Upravy, které se jim budou
v nasledujicim kroku hodit ("koukat dimglu"), i ¢ast&éném odmotovani tedy
hledat rozklady, které obsahuji druhé mocniny.

Nekdy je mozné zjednodusit séin: V33/12=+/33/33/ 4= 312 ¢
Je zbyténéisla strkat pod jednu odmocninu a nasobit je melzos~/3E/12=/36= €, u

s

slozijSich @iklada to zdrzuje a z&tSuje pravédpodobnost chyby.



Pr. 7. Zjednodus satiny (bez kalkuléky).

a)v23E/8 b)/33/12 )6 3/12

d) V7 3/145/6 e) V5 R/150/27 f) V12E/185/ 24
a)V23/8=116= 4 b) V3R/12=+/33/33/ 4= 312= «
o) VJe12=+60/60/ 2= 6/ Z d)7314R/6=V 73/ T/ 3/ 13/ 3= 14

e)5R/150/27=V5 5/ 3 T ¢V 28/ & & BBS -
) V12R/183/24=V 3V 4V 3/ 6V &/ &V o/ 18/ 36 B2S

Pedagogickd poznamkaZajimavy je bod c). Automatické opak@eaxedchozich postup
vedou cel&isla v fedchozich bodech k vysledku Resime pak, kde vzali
chykgjici V2, kde je napsano, ze vysledkem musi byt ¢sl® a zda je cer@si
znaménko = nebogfaka podobnost vysledku sguichozim gikladem.

Posledni fiklad jecastoieSen nasledovn

Vi2/18R/24=V 3R A/ W &/ | &
V3R/2R/2R/3W/33/ 23/ A/ I/ B = aper 2

Odmocnin je ve vyrazu tolik, Ze je snadré&terou gehlédnout. Doportu;ji
upozornit na dodrZzovani zasady KISS (keep it saradl stupid), o niz se mluvi
v hodirg 1604.

Jde o podobny problém jakéi masobeni zlomkv hodire 010205. Pibézneé se
shazim na takovychrikladech upozaiovat na fakt, Ze nestipouze unit
pravidla a sprawhje pouzivat. Je nutné postupovat tak, abychatinwnkazdém
okamziku kontrolu nadifkladem a vypoet @iliS nebobtnal.

3V10_3/23/5_ 3/ 2_ ;5

Podobr jako sodiny mizeme zjednoduSovat i podlly—

Ja5  Jor/s 3
Pr. 8: Zjednodus podily (bez kalkudly).
2 18 V28 Y2 g V33
2 J7 J75 J27
\/\/? J@\/@/TZ J9=3 nebo take— = \/7 J9=3
\/\/? \/Z\/Elﬁ Ja=2 nebo take? = |[==4=2
NeRNE L 2
C)ﬁ_\/_—s\/?S_? nebo také~—== _\/:_\/:____
/33 \/_3E«I/Tl_ J11 \/_3 11_
)\/—7 N nebotakeE_ 2—7 _9__3

Shrnuti: Odmocnina a je kladné&islo, které se po umoéni na druhou rovna = souvisi
S umodiovanim a chova se podabn



